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前

本标准代替 GB/T 15543-1995<< 电能质量 三相电压允许不平衡度队

和 GBjT 15543-1995 相比较，这次修订的主要内容有 z

GB/T 15543-2008 

一→修订了本标准的适用范围，明确了"瞬时和暂时的不平衡问题不适用于本标准"。

一一-增加了低压配电系统零序不平衡度的相关内容.同时，将原标准中所有的"不平衡度"改为"负

序不平衡度"。

一一将原标准的"不平衡度的测量和取值"内容由附录提升至标准正文，并对测量时间、测量方法进

行了调整。对波动负荷引起的不平衡，测量时间规定为 24 h，每个不平衡度的测量间隔调整

为 1 min;而对系统的公共连接点，测量时间调整为一周，每个不平衡度的测量间隔为 1 min 的

整数倍。

一一因为测量方法成了新标准的内容，对标准的名称进行了修改，将"三相电压允许不平衡度"修改

为"三相电压不平衡"。同时标准的"电能质量"一词的英文翻译进行调整，使之与电能质量的

其他标准保持一致。

一一增加了"规范性引用文件"的内容，并对术语进行了扩充。

一一明确规定三相不平衡度为基波分量的不平衡度。

-一一对附录的"不平衡度计算"内容进行了调整。

本标准的附录 A 为资料性附录。
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电能质量 三相电压不平衡

1 范围

本标准规定了三相电压不平衡的限值、计算、测量和取值方法。

本标准适用于标称频率为 50 Hz 的交流电力系统正常运行方式下由于负序基波分量引起的公共连

接点的电压不平衡及低压系统由于零序基波分量而引起的公共连接点的电压不平衡。

电气设备额定工况的电压允许不平衡度和负序电流允许值仍由各自标准规定，例如旋转电机按

GB 755 要求规定。

瞬时和暂时的不平衡问题不适用于本标准。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容〉或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注目期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 156-2007 标准电压(lEC 60038: 2002 , MOD) 

GB/T 12325 电能质量供电电压偏差

3 术语与定义

下列术语和定义适用于本标准。

3. 1 

电压不平衡 voltage unbalance 

三相电压在幅值上不同或相位差不是 120
0

，或兼而有之。

3.2 

不平衡度 unbalance factor 

指三相电力系统中三相不平衡的程度。用电压、电流负序基波分量或零序基波分量与正序基波分

量的方均根值百分比表示。电压、电流的负序不平衡度和零序不平衡度分别用 EU2 、εUO 和 EI2 ， EIO表示，

3.3 

3.4 

3.5 

3.6 

正序分量 pωitive-sequence component 

将不平衡的三相系统的电量按对称分量法分解后其正序对称系统中的分量。

负序分量 n唔ative-叫uence component 

将不平衡的三相系统的电量按对称分量法分解后其负序对称系统中的分量.

'序分量 zero-s吨uence component 

将不平衡的三相系统的电量按对称分量法分解后其零序对称系统中的分量.

公共连接点 point of common coupling 

电力系统中一个以上用户的连接处。
发输电群895564918，供配电群204462370，基础群530171756



GB/T 15543-2008 

3. 7 
瞬时 ins刷刷刷us

用于量化短时间变化持续时间的修饰词，其时间范围为工频 0.5 周波-30 周波。

3.8 
暂时 momentaη 

用于量化短时间变化持续时间的修饰词，指时间范围为工频 30 周波-35。

3.9 
短时 temporaη 

用于量化短时间变化持续时间的修饰词，指时间范围为 3 5-1 min。

4 电压不平衡度限值

4. 1 电力系统公共连接点电压不平衡度限值为 z

电网正常运行时，负序电压不平衡度不超过 2%.短时不得超过 4%;

低压系统零序电压限值暂不作规定，但各相电压必须满足 GB/T 12325 的要求。

注 1 :本标准中不平衡度为在电力系统正常运行的最小方式(或较小方式〉下、最大的生产(运行〉周期中负荷所引

起的电压不平衡度的实测值.

注 2: 低压系统是指标称电压不大于 1 kV 的供电系统.

4.2 接于公共连接点的每个用户引起该点负序电压不平衡度允许值一般为1. 3%.短时不超过 2.6% 。

根据连接点的负荷状况以及邻近发电机、继电保护和自动装置安全运行要求，该允许值可作适当变动，

但必须满足 4. 1 的规定。

5 用户引起的电压不平衡量允许值换算

负序电压不平衡度允许值一般可根据连接点的正常最小短路容量换算为相应的负序电流值作为分

析或测算依据，邻近大型旋转电机的用户其负序电流值换算时应考虑旋转电机的负序阻扰。有关不平

衡度的计算见附录 A.

6 不平衡度的测量和取值

6. 1 测量条件

测量应在电力系统正常运行的最小方式(或较小方式〉下，不平衡负荷处于正常、连续工作状态下进

行，并保证不平衡负荷的最大工作周期包含在内。

6.2 测量时间
对于电力系统的公共连接点，测量持续时间取一周(168 h). 每个不平衡度的测量间隔可为 1 min 

的整数倍;对于波动负荷，按 6. 1 规定，可取正常工作日 24 h 持续测量，每个不平衡度的测量间隔为

1 min. 

6.3 测量取值
对于电力系统的公共连接点，供电电压负序不平衡度测量值的 10 min 方均根值的 95%概率大值

应不大于 2%.所有测量值中的最大值不大于 4%。对日波动不平衡负荷，供电电压负序不平衡度测量

值的 1 min 方均根值的 95%概率大值应不大于 2%.所有测量值中的最大值不大于 4% 。

对于日波动不平衡负荷也可以时间取值 z 日累计大于 2%的时间不超过 72 min.且每 30 min 中大

于 2%的时间不超过 5 min. 

2 

注 1: 为了实用方便，实测值的 95%概率值可将实测值按由大到小次序排列，舍弃前面 5%的大值取剩余实测值中

的最大值.

注 2: 以时间取值时，如果 1 min 方均根值超过 2%.按超标 1 min 进行时间累计.

注 3: 所有测量值是指以 6.4 要求得到的所有测量结果.
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6.4 不平衡度测量仪器应满足本标准的测量要求，仪器记录周期为 3 5，按方均根取值。电压输入信号

基被分量的每次测量取 10 个周波的间隔。对于离散采样的测量仪器推荐按式(1)计算 z

式中 z

E.I一一在 3 s 内第 h 次测得的不平衡度 s

m一一在 3 s 内均匀间隔取值次数(m注的。

对于特殊情况由供用电双方另行商定。

i言E~

注: 6.3 中 10 min 或 1 min 方均根值系由所有记录周期的方均根值的算术平均求取.

6.5 仪器的不平衡度测量误差 z

电压不平衡度的测量误差应满足式(2)规定 z

I Eu -EUN Iζ0.2% 

式中 z

EUN一一电压不平衡度实际值;

EU一一电压不平衡度的仪器测量值实际值。

电流不平衡度的测量误差应满足式(3)规定 z

I EJ 一 EJN I 运 1%
式中 z

E削-一电流不平衡度实际值 3

EJ一一电流不平衡度的仪器测量值实际值。

.. ( 1 ) 

•• ( 2 ) 

•. ( 3 ) 

3 
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A.l 不平衡度的表达式

式中 z

附录 A

(资料性附录)

不平衡度的计算

|=?× 100% 

εuo=u: × 100% 

U 1 - 三相电压的正序分量方均根值，单位为伏 (V) ; 

U 2 - 三相电压的负序分量方均根值，单位为伏 (V) ; 

Uo一一三相电压的零序分量方均根值，单位为伏 (V) 。

..( A. 1) 

将式(A. l)中 U1 、U2 、Uo 换为 11 、 12 、 10则为相应的电流不平衡度 ε12 和f:1O的表达式。

A.2 不平衡度的准确计算式

A.2.1 在三相系统中，通过测量获得三相电量的幅值和相位后应用对称分量法分别求出正序分量、负

序分量和零序分量，由式(A. l)求出不平衡度。

A.2.2 在没有零序分量的三相系统中，当己知三相量 a 、 b 、 c 时也可以用式(A.2)求负序不平衡度:

f:2 = jl 一吧三豆 x 100(%) …... ....….................( A.2 ) 
匀 1 + v'3 - 6L 

式中 z

L= (a' +b' +c') / (a 2 +b2 +C2
)2 

A.3 不平衡度的近似计算式

A.3.1 设公共连接点的正序阻扰与负序阻扰相等，则负序电压不平衡度为 2

"f312U 
EU2 =飞f × 100(% 〉

式中 z

12一一负序电流值，单位为安(A) ; 

Sk一一公共连接点的三相短路容量，单位为伏安(VA);

UL一一-线电压，单位为伏(V) 。

A.3.2 相间单相负荷引起的负序电压不平衡度可近似为 z

EU2 句去×叫
式中 z

SL一一单相负荷容量，单位为伏安(VA) 。

4 

..( A.3 ) 

…….......( A. 4 ) 
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