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可 视 化 波 磨 仪

1 背景

钢轨波磨作为是世界各国铁路面临的普遍性问题，直到今日，这个问题仍然是铁路

领域一个重要且难以根除的问题。由此而给铁路保养带来了巨大压力，也造成了相当高

额费用。

钢轨波磨的存在会降低钢轨和车轮寿命，并导致不安全因素的产生，例如需要更换

钢轨等。由于钢轨波磨引起轮轨关系的恶化，会加剧轨道与车轮劣化程度，降低线路和

车辆使用寿命，同时，运行中增加噪音和振动将会对周边居民造成严重影响。

目前，在所有控制钢轨波磨缺陷的手段中，钢轨打磨是当今最广泛采用也是最有效

和通用的方式。钢轨打磨可分为三种的不同情况：开通前预打磨、运营后的预防性打磨

和维修性打磨。执行这三种不同情况打磨任务的全程，都必须要精确的测量与探知线路

波磨的具体数据，以用来工前确定打磨的深度与范围、工后检视打磨工作的成效与总结

改进，因此一台准确、高效、轻便的波磨检测设备是非常重要且必要的。

RAMETE 公司波磨检测产品 RVC1000 即手持可视化钢轨波磨自动检测小车，就是这

样一种完美符合需求的设备，它根据国际相关检测与判别标准进行设计。由操作者控制，

基于电磁涡流原理对需求长度的钢轨实现连续不间断的波磨检测，从而规划养护维修，

并检视打磨工作质量的目的。
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2 安全与使用警告

2.1 安全与使用警告

请务必按照本手册的说明使用，对于不按照本手册要求正确使用设备或者由于操作

人员非正确使用设备情况导致的设备损坏或对操作人员/其它人员造成的伤害，生产厂

家不提供质保/负责。

非常有必要仔细阅读本操作手册，了解掌握系统的正确使用程序与方法，了解产品

的性能。

△生产厂家不承担的责任包括：

1、由未经过培训人员不正确使用设备；

2、系统使用不符合欧洲安全标准；

3、非正确安装；

4、电源供应问题；

5、严重缺乏预防性或标准.保养工作；

6、对设备未经授权进行维修和更改；

7、使用非原始配件，或不在该设备规定中.配件；

8、对手册中.指南全部或部分忽略；

9、不可抗力或其它认定为非自然的异常情况；

3 维修条件

当前的手册介绍了设备操作和处理的所有必要步骤，根据上述条件和设备的使用情

况，将提供相应的维修；

关于质量保证，生产厂家对由于生产厂家生产缺陷导致的部件问题，会免费更换部

件。

质量保证不包括由于用户忽视或非正确使用设备、不按照手册内容正确保养设备、

由非经授权人员执行操作设备、运输损坏以及非生产厂家原因造成的问题；

对于设备安装、使用、保养过程中，由于人员不按照本手册要求进行，导致直接或

间接人员伤害、物品损失等，生产厂家不负责任。

注意：请不要打开、更改或松动本产品任何螺丝，否则将取消质量保证。

3.1 协助申请

在质保期内要求协助可直接联系安徽辉瑞轨道智能设备有限公司；其它协助需征得

安徽辉瑞轨道智能设备有限公司同意；

4 参考标准

该设备设计遵循了以下标准：

△EN13231-3 钢轨打磨验收标准

△中国铁路钢轨打磨验收标准

△中国高速铁路线路维护规则

△该设备被设计为操作简单并对操作人员不会造成危险。
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△该设备仅可针对铁路应用领域专业使用。

△该操作手册不可替代操作人员应有的基本经验

△RAMETE 可以负责向设备操作人员和设备服务人员提供相应培训，且保证移交时产

品经过检验和校准。

5 设备的使用

5.1 一般介绍

RVC1000 是一个便携小车，由操作者控制，采集设备和控制设备以及数据传输之间

采用无线连接，能完成对一根或两根钢轨上的波磨进行检测。

RVC1000 产品的主要特点是组装简单、快速、便捷，适用与铁路、地铁和轻轨等较

长区间的钢轨波磨实际状态检测。

RVC1000 能够对线路维护保养以及养护作业计划制定提供有效精确的信息。

5.2 系统组成

RVC1000 钢轨波磨检测小车，由以下部分组成（图 1）：

1、运输盒

2、RVC1000 测量单元

3、推行套件

4、电池模组以及充电器

5、笔记本以及充电器

图 1
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5.3 设备描述

RVC1000 钢轨波磨检测小车被整体拆开放置于运输盒内，运输盒经过检测完全符合

设备需求的运输条件，下图显示了设备在运输盒中的情况（如下图 2）：

箱内包括以下配件：

配件名称 数量

RVC1000 测量单元 2只

推行杆件 1只

可调节横向支架 2只

电池模组 2块

电池模组专用充电器 1只

笔记本 （预设全套需求软件） 1台

笔记本专用充电器 1只

图 2
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5.4 技术参数与使用环境条件

适应轨距 1420-1460mm

材质 整体：电镀铝合金结构

车轮：特种钢材和尼龙材料，达到绝缘标准

磨耗取向范围 ±2.5mm

磨耗取向测量误差 ±0.01um

磨耗波幅测量范围 ±2.5mm

磨耗波幅测量误差 ±0.001mm

磨耗长度 30－3000mm

30-100，100-300，300-1000，1000-3000mm

测量步长/行程精度 2.0mm

设备测量速度 5km/h

工作温度范围 -40～50℃

电池模组 Li-ion 18V , 5Ah

适应.外部电源充电 110 - 220V AC

电池连续工作时间 6H

尺寸 885 x 435 x 300 mm;

重量 30kg（包括运输盒）

5.5 运输注意

为了运输方便，产品被分成了四个部分,一人即可操作。

在运输过程中，应当细心适当作业。

注意防止单元前表面振动，不要将这些面靠在地面上。

5.6 警示事项

RVC1000 是一种检测仪器，一定要细心使用；

RVC1000 不是用来装运货物或人员.。不要将任何大于 3公斤及以上重量放在该产品

上面。
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6 设备的组装

该设备的组装非常简单，不到一分钟即可完成全部流程（图 3）。

请注意安装说明，按照说明安装。

本设备可向前推行、也可后退行进。

图 3

6.1 电源

RVC1000 使用电池模组，电池安置于检测单元顶部，安装稳固后打开设备电源。

1 - 按下检测单元侧边的金属按钮 1秒，，一个蓝色 LED 灯被点亮（常亮），代表

设备已经开启，此时不可拆下电池！），如图 4。

2 - 按下检测单元侧边的金属按钮 2秒 ，一个蓝色 LED 灯被熄灭，代表设备已经

关闭，可拆下电池，，如图 4。

图 4

7 设备的使用
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7.1 准备

从运输盒中，取出检测单元、推行套件、电池模组、笔记本，并检查是否状态良好

（如下图 5）。

图 5

7.2 硬件组装

组装推行套件，将推行杆件与可调节横向支架链接（拧紧），如图 6。

在遇到轨距不同需要调整时，通过调整可调节横向支架上的金属限位扣来适应现

场，如图 7。

图 6
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图 7

将电池模组按照图中方向插入检测单元，如图 8。

取出电池模组需要按下电池底部的白色固定按钮 ，如图 9。

图 8

图 9
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将组装好的推行套件插入检测单元的侧边预留孔洞中，如下图 10。

图 10

将设备放置在钢轨上，按下检测单元侧边的金属按钮 1秒，旁边的蓝色 LED 灯被点

亮（常亮），现在硬件就已经准备完毕了，如图 11。

图 11
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7.3 检测的软件设置

当硬件组装完毕并固定在轨道上时，确认检测单元上的蓝色 LED 灯常亮，启动检测

软件。

设备与笔记本为 WIFI 链接，下图表示的状态为等待链接，如图 12。

表示检测单元未链接 表示检测单元电池状态未知

图 12

待 2台检测单元的通信链接建立后，点击开始，如图 13。

表示检测单元已链接 表示检测单元电池状态正常

图 13
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点击开始后，按照需求在对话框中设置。

线路名称等建议使用字母，不要使用中文以免产生错误。

设置完毕后点击“OK”，开始推行，如图 14。

图 14

推行至结束点时，点击停止，如图 15。

表示数据记录中

图 15
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点击下载图标，将需求的文件复制拷贝至想要的地方，如图 16。

数据下载图标

图 16

8 数据分析

8.1 数据分析软件 简介

RVC1000Analyzer 是一款专门用于自动分析判断RVC1000钢轨波磨检测小车数据的

分析软件，其无需安装无需注册，体积小巧，可拷贝至任何设备上使用，数据分析过程

只需简单 1~2 步即可完成，极简操作，耗时不超过 5分钟。

8.1.1 主界面
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标题栏 显示 软件名称

菜单栏 显示 软件的各项具体功能

快捷栏 显示 经常使用的功能

图像栏 显示 检测到的图像数据，可通过“Image Filter”调整

分析栏 显示 根据用户选择分析方法的不同显示不同

RAW 数据栏 显示 仅在选择 RAW 模式下有效

8.1.1.1 菜单栏

“File（文件）”下属子选项作用为：

“Open”打开检测文件

“Image Filter”调整图像栏内的色彩参数

、 “Exit”退出

“Graph（图像）”下属子选项作用为：

“RMS”显示使用 RMS 作为分析方法时，分析得到的参数

“P2P”显示使用 P2P 作为分析方法时，分析得到的参数

“FIL”显示检测结果的滤波值，供生产厂家使用

“RAW”显示采集的原始参数

“Report（报告）”下属子选项作用为：

“DataReport”输出分析报告至指定位置

“Info（信息）”下属子选项作用为：

“About RVC1000Analyzer”显示开发者信息与联系方式

8.1.1.2 快捷栏

“RMS” 对应 需求使用 RMS 数据分析方法下的结果

“P2P” 对应 需求使用 P2P 数据分析方法下的结果

“FIL” 对应 显示检测结果的滤波值，供生产厂家使用

“RAW” 对应 需求显示数据检测的原始结果
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“Image Filter”对应 需求调整图像栏内的色彩参数

8.1.1.3 “Image Filter”

该功能允许用户调节图像的 2类参数（亮度与对比度），点击“Image Filter”显

示下图对话框，建议将“Brightness（亮度）”设置在 90%，“Contrast（对比度）”

设置在 90%附近以求最佳显示效果。

透过这种调整，可清晰看到轨面的各类细节。

8.1.1.4 分析栏

分析栏按照波长范围定义为 4组，分别为 10-30mm、30-100mm、100-300mm、

300-1000mm，按照用于选择的分析模式，即时分析并显示在折线图中。

其中，点击 图标，可以根据需求自定义阈值的上下限，以便在折线图中显示。

一共可以定义 3组不同的上下限阈值，且可根据喜好更改线条色彩。。
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8.2 RVC1000Analyzer 分析软件使用流程

8.2.1 打开分析软件（如图 17）

图 17

8.2.2 读取数据

点击软件左上方的“File（文件）”按钮，在其中选择“Open（打开文件）”选项，

选择指定位置的检测数据文件。如图 18。

图 18
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8.2.3 输出分析结果

点击软件左上方的“Report（报告）”按钮，在其中选择“DataReport（数据报告）”

选项，选择指定位置的存储数据报告文件。

图 19

数据报告文件是 XLSX 格式文件，兼容性强，可使用 WPS 等软件直接打开，具体包

含的内容如下图 20：

图 20
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本产品信息在编辑过程中参考了国内外多种数据库和手册的内容，经过反复
比对，认真校验以确保具有较高的准确性。但由于产品内容非常广泛，工作量巨
大，难保所有的产品信息准确无误。在此我们郑重声明本网站上的信息仅供用户
参考使用，我们不对网站上信息的不完整，不准确，甚至错误，以及由这些错误
所引发的后果担负任何法律责任。


